
Термотерапия как альтернатива химиотерапии
25.11.2010 13:57

  

Используя гипертермию, инженеры-исследователи из Вирджинского
политехнического института 
(Virginia
Polytechnic Institute - 
Virginia
Tech
)
и их коллеги из Индии разработали новый метод таргетинга и уничтожения
раковых клеток. Работа представлена на 63-й ежегодной конференции
Американского физического общества (
American
Physical
Society
) 23 ноября 2010 года в Лонг-Бич, Калифорния.

  

    

    

В лечении рака гипертермия используется для того, чтобы поднять температуру
опухолевых клеток, сохраняя при этом температуру окружающей здоровой ткани в
пределах нормальной  температуры человеческого тела. Для подтверждения
эффективности  метода  эксперименты проводились как in 
vitro
, так и на живых организмах.
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     Профессор Ишвар Пури (Ishwar Puri). (фото с сайта vtnews.vt.edu)                Соавторами нового метода  являются аспирант Virginia Tech  Монруди Лиангрукса (Monrudee Liangruksa) и ее научный руководитель профессор Ишвар Пури(Ishwar Puri), а также Раньян Гангули(Ranjan Ganguly) из Университета Ядавпур (Iadavpur Univesity), Калькутта, Индия.        В интервью перед презентацией профессор Пури объяснил, что для дальнейшегоусовершенствования метода гипертермии они использовали ферромагнитныежидкости .Ферромагнитные жидкости (феррофлюиды)  - это жидкости, сильно поляризующиеся в присутствии магнитного поля.        «После внутривенного введения такие жидкости можно сориентировать на опухолевыеткани с помощью магнитного поля», - объясняет Пури.   «Магнитные наночастицы,каждая размером в миллиардную долю метра, проникают в опухолевую ткань благодарявысокой проницаемости ее сосудов».        При воздействии на опухоль высокочастотного переменного магнитного поля  магнитныенаночастицы нагреваются,  вызывая гибель тканей. Этот процесс называется жидкостной магнитной гипертермией, сами же разработчики «окрестили» его термотерапией.        Температура в диапазоне 41-45 градусов Цельсия достаточна для того, чтобызамедлить или остановить рост раковой ткани. Однако без применения жидкостноймагнитной гипертермии такие температуры разрушают и здоровые клетки.                                   «Идеальный вариант гипертермии  значительно увеличивает температуру опухолевыхклеток примерно на 30 минут. При этом температура окружающей опухоль здоровойткани остается ниже 41 градуса Цельсия», - объясняет Пури. «Наша основанная наферрофлюидах термотерапия может осуществляться и через термоабляцию, котораяобычно нагревает ткань до 56 градусов, вызывая ее гибель, коагуляцию иликарбонизацию воздействием неинвазивного радиочастотного магнитного поляпеременного тока. Местная передача тепла от наночастиц увеличивает температуруокружающей ткани и разрушает мембраны клеток».        Тестирование метода показало, что «наиболее биологически совместимыми веществамидля жидкостной магнитной гипертермии являются» наночастицы  оксида железа, аименно, магнетитовые и маггемитовые наночастицы. «Наночастицы платины и никелятоже  проявляют магнитные свойства, но «они токсичны и подвержены окислению приконтакте с кислородом», – отмечает   Пури.        Ученые планируют провести испытания своего аналитического подхода в экспериментахна различных типах раковых клеток в сотрудничестве со специалистами из Школыветеринарной медицины Вирджиния-Мэриленд (Virginia-Maryland School of VeterinaryMedicine).        По материалам  Virginia Tech engineers introduce thermotherapy as a chemotherapy alternative    Бюллетень Американского физического общества. The Effects of Magnetic Nanoparticleson Magnetic Fluid Hyperthermia     
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http://www.vtnews.vt.edu/articles/2010/11/112310-engineering-puri.html
http://meetings.aps.org/Meeting/DFD10/Event/134121
http://meetings.aps.org/Meeting/DFD10/Event/134121

