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Ученые из Китая разработали систему адресной доставки  противоракового
препарата на основе оксида графена с несколькими  механизмами таргетинга.

  

    

    

Многие противоопухолевые препараты токсичны или вызывают вредные побочные
эффекты, так как одинаково воздействуют как на здоровые, так и на опухолевые
клетки. Йонгшенг Чен (Yongsheng Chen) из Нанкинского университета (Nankai
University), Китай, и его коллеги разработали систему доставки, используя в качестве
носителя лекарственного препарата функционализированный оксид графена. Оксид
графена имеет очень большую площадь поверхности, что позволяет ему переносить
повышенное количество лекарственного препарата. Так как среда в раковых клетках
обычно более кислая, чем в нормальных, ученые разработали систему, основанную на 
усилении высвобождения  препарата при понижении рН среды
. Это ограничивает область высвобождения только опухолевыми клетками и позволяет
врачам назначать более высокие дозы лекарств, повышая   эффективность лечения и
одновременно снижая побочные эффекты.

    

    

Китайские ученые связали с оксидом графена парамагнитные наночастицы Fe3O4.

    

    

«Использование связанных с оксидом графена наночастиц Fe3O4 позволяет
ориентировать носитель на опухоль с помощью внешнего магнитного поля», – объясняет
Чен.
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Многие раковые клетки несут на своей поверхности большое количество рецепторов
фолиевой кислоты, поэтому в качестве второго механизма таргетинга ученые связали с
наночастицами фолиевую кислоту
. Это повышает вероятность того, что средство доставки попадет в раковые, а не в
здоровые клетки. Затем исследователи загрузили его
доксорубицином
, мощным противоопухолевым препаратом, через pi-pi стэкинг-взаимодействия.

    

    

Ученые проверили новое средство доставки на поглощение клетками и токсичность в in
vitro
экспериментах на клетках рака молочной железы человека. Эти тесты подтвердили, что
оно может доставлять и высвобождать доксорубицин в опухолевых клетках.
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Многофункциональный носитель противоопухолевого препарата на основе оксидаграфена. (Image: rsc.org)        Майкл Сейлор (Michael Sailor), эксперт в области создания наночастиц длябиомедицинского применения из Университета Калифорнии, Сан-Диего (University ofCalifornia, San Diego), США, предупреждает, что  необходима дальнейшая работа попроверке безопасности и биологического цикла любой основанной на графене системыдоставки.        «Одной из основных проблем в доставке лекарственных препаратов с помощьюнаносредств является биоразлагаемость наноматериалов после того, как они выполнилисвои функции. Хотя большинство наночастиц безопасно выводится из  организма,многие и не выводятся. Будущие пациенты будут обеспокоены возможностью задержкинаноматериалов в организме, после того как они доставили препарат или выполнилисвою диагностическую функцию» - считает Сейлор.                                     «Основанные на наноматериалах системы адресной доставки лекарственныхпрепаратов пока находятся на ранней стадии коммерческого использования», –соглашается Чен. «По некоторым данным модифицированный графен может безопасновыводиться из организма, но вопрос о биоразложение наноматериалов требуетдальнейшего изучения. Он находится в центре внимания наших будущих исследований».        По материалам  Targeting tumours with graphene oxide    Аннотация к статье: Multi-functionalized graphene oxide based anticancer drug-carrier withdual-targeting function and pH-sensitivity      Источник: NanoNewsNet     
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http://www.rsc.org/Publishing/ChemScience/Volume/2010/12/targeting_tumours.asp 
http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2011/JM/c0jm02494e
http://pubs.rsc.org/en/Content/ArticleLanding/2011/JM/c0jm02494e
http://www.nanonewsnet.ru

